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Oz

Bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye Yiizyii Maarif Modeli (TYMM) 6grenme ¢iktilariyla uyumlu olarak gelistirilen
STEM (Fen, Teknoloji, Muhendislik, Matematik) etkinliklerinin ortaokul 5. sinif &grencilerinin 6grenme
deneyimlerine, disiplinler arasi iligki algilarina, problem ¢6zme ve kariyer farkindaliklarina etkisini incelemektir.
Aragtirma, nitel aragtirma yontemlerinden ézel durum ¢alismas: deseniyle yiriitilmiistiir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunu, 2024-2025 egitim-ogretim yilinda Aydin ili Efeler ilgesindeki bir imam Hatip Ortaokulunda &grenim
goren 28 kiz dgrenci olusturmaktadir. Uygulamanin gergeklestirildigi okulun kurumsal yapist geregi siniflarin
kiz/erkek subeleri seklinde yapilandirilmig olmasi, katilimcilarin tamammin kiz &grencilerden olusmasini
saglamigtir. Mevcut c¢alisma, zamansal uygunluklar da dikkate alinarak belirlenen bu kiz subesiyle
yuriitilmiistir. ~ Veri toplama araci olarak, Gokbayrak ve Karigan (2017) tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmig goériisgme formu kullanilmis; veriler igerik analizi yontemiyle ¢Oziimlenmistir. Arastirmada,
“Atiktan Geometrik Oyuncak Tasarla”, “Kas ve Eklemle Hareket Eden Kol Tasarimi” ve “Siirtiinme Kuvvetine
Kars1 Yarig Arabasi” olmak {izere ti¢ STEM etkinligi uygulanmistir. Bulgular; 6grencilerin STEM etkinliklerine
yonelik genel tutumlarimim olumlu oldugunu, etkinliklerin eglenceli, 6gretici ve is birligine dayali bir 6grenme
ortami sundugunu gostermektedir. Ayrica 6grenciler, STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi fark etmis ve bu
alanlar1 biitlinlesik bi¢imde kullanabildiklerini ifade etmistir. Smirli malzeme ve zaman kosullar1 6grencilerde
sabir, planlama, yaraticilik ve kaynak yonetimi gibi becerilerin gelismesine katki saglamistir. Bununla birlikte
grup ici fikir ayriliklar1 ve zaman baskisina bagl stres gibi bazi zorluklar da rapor edilmistir. Calisma, STEM
uygulamalarinin TYMM 6grenme ¢iktilariyla uyumlu sekilde 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasinda etkili
oldugunu gostermektedir.
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Opinions of 5™ Grade Students Toward STEM Activities Integrated with Maarif Model
Learning Outcomes

Abstract

This study aims to examine the impact of STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) activities
developed in alignment with the learning outcomes of the Tiirkiye Yiizyilh Maarif Model (TYMM) on 5th-grade
middle school students' learning experiences, perceptions of interdisciplinary relationships, problem-solving
skills, and career awareness. The research utilized a qualitative approach with a case study design. The study
group comprised 28 female students enrolled in a middle school in the Efeler district of Aydin during the 2024—
2025 academic year. Data were collected through a semi-structured interview form developed by Gokbayrak and
Karigan (2017) and analyzed using qualitative content analysis. The implementation included three distinct
STEM activities: "Designing a Geometric Toy from Waste Materials," "Designing an Arm Moving with Muscles
and Joints," and "A Racing Car Against Friction Force". The findings revealed that students maintained a highly
positive attitude toward the activities, describing the learning environment as engaging, instructive, and
collaborative. Furthermore, students demonstrated a clear recognition of the interdisciplinary relationships
between STEM fields, successfully applying these disciplines in an integrated manner. Notably, the constraints
of limited materials and time pressure facilitated the development of essential 21st-century skills such as
patience, strategic planning, creativity, and resource management. However, students also encountered
challenges, including intra-group conflicts and stress stemming from time limitations. Conclusively, the study
suggests that STEM practices integrated with TYMM learning outcomes are highly effective in fostering 21st-
century competencies.

Keywords: STEM Education, Maarif Model, 21% Century Skills.
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Giris

[ginde bulundugumuz vyiizyilda, iilkeler arasindaki teknolojik rekabet hizla artmaktadir.
Kiiresellesmenin etkisiyle birbirine entegre bir diinyada, ekonomik basari, teknolojik gelisim ve
savunma sanayisindeki liderlik her gegcen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir (Akgiindiiz ve
Ertepinar, 2015). Bu durum, mithendis ve fen bilimleri uzmanlarma duyulan gereksinimi karsilamak
isteyen uluslarin, egitim politikalarini yeniden sekillendirmelerine neden olmaktadir (Ercan, 2014). Bu
dogrultuda bilim ve teknoloji alaninda lider konumda olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde,
egitim sistemindeki hedeflere ulasilamamasi, Amerikali miihendis ve is¢ilerin yeterli donanima sahip
olmamasi1 ve Cin'deki bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin tehdit olarak algilanmasi, egitim sisteminde
degisimlerin Oniinii agmistir (Neccar, 2019). Bu baglamda ABD, 6grencilere teknik bilgi ve beceriler
kazandirmayi, onlar1 modern is hayatinin gereksinimlerine hazirlamay1 hedefleyen egitim programlari
ve projeleri baslamistir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). Bu yenilik¢i girisimlerin en yenisi, STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitim yaklasimi ve uygulamalaridir (Giilhan ve
Sahin, 2016). STEM yaklasimi, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics) disiplinlerinin bas harflerinden olusmaktadir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2016). Ozellikle miihendislik disiplininin ortadgretim diizeyinde entegrasyonunu tesvik eden
STEM yaklasimi, ABD'deki egitim reformlarmin temel unsurlarindan biri haline gelmistir (Akgiindiiz
ve Ertepinar, 2015).
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STEM egitim yaklasimi, 6grencilerin sorunlara farkli disiplinlerden bakabilmelerini ve buttnsel bir
yaklasim ile bilgi ve beceriler kazanmalarim1 amaglamaktadir (Sahin vd., 2014). STEM, birden fazla
disiplinin biitlinciil bir yaklasimla entegrasyonunu temel alarak, erken ¢ocukluk déoneminden baslayip
ilkdgretim ve lisans diizeyine kadar uzanan genis bir yelpazede bireylerin problem belirleme ve bu
problemlere ¢6ziim liretme becerilerini gelistirmelerine olanak saglamaktadir (Bike, 2020).

STEM egitim yaklagimi 6grencilere yirmi birinci ylizyilin gerektirdigi; sorumluluk alma, uyum
saglama, etkili iletisim kurma, yaratici diisinme, merak gelistirme, elestirel ve sistem odakli diigiinme
gibi becerileri kazandirmanin yani sira, bilgi ve medya okuryazarligi, kisiler arasi iliskilerde basari,
takim caligmasi, problemi tanima ve ¢dzme, 6z disiplin ve toplumsal sorumluluk gibi alanlarda da
gelisim firsatlar1 sunmaktadir (Partnership for 21st Century Skills, 2009). STEM yaklagiminin
benimsendigi siif ortamlarinda 6grenciler, 6grenme siirecinde aktif bir konuma ge¢mekte ve bu
etkilesimli ortam, onlarin bilimsel dili kavramalari ve edindikleri bilgileri farkli problem
durumlarina uygulayabilmelerini miimkiin kilmaktadir (Bulut, 2024). Bu tiir aktif 6grenme ortamlari,
Ogrenenlere problemlere yeni ve farkli bakis acilariyla yaklagma, elestirel diisiinme becerilerini
gelistirme ve disiplinler arasi is birligi yapabilme firsatlar1 sunarak, yirmi birinci yiizy1l becerilerinin
kazandirilmasina 6nemli 6l¢iide katki saglamaktadir (The National Research Council [NRC], 2011).

Bu tiir 6grenme ortamlarinda &grenciler, sadece bilgi tiiketicisi degil, ayn1 zamanda bilgi Ureticisi
olarak konumlanmakta; bu durum onlar1 daha derinlemesine diisiinmeye ve yenilik¢i ¢oziimler
gelistirmeye tesvik etmektedir. Ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri ¢ézmek icin disiplinler arasi
diisinme bigimlerini benimsemeleri, 06zellikle miihendislik odakli siireclerin Onemini ortaya
koymaktadir. Nitekim, STEM egitiminde Ogrencilerin karsilagtiklar1 problemlere ¢oziim iiretmeleri
siirecinde en ¢ok 6ne ¢ikan bilesenlerden biri de miithendisliktir. STEM egitim yaklasiminin teorik
temelini Miihendislik Tasarim Siireci (MTS) olusturmaktadir. (Akarsu vd., 2020). STEM egitimi
yaklagiminin ortaya ¢iktigi ABD’de gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan teorik ¢er¢ceve mithendislik
tasarim siireci tlizerine insa edilmistir (Atman vd., 2007). NASA (National Aeronautics and Space
Administration [Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi]) miihendislik tasarim siirecini, miihendislere
problemleri ¢ozmede ve yeni iriinler tasarlamada rehberlik eden, birbirini takip eden adimlardan
olusan dongiisel bir yapi olarak tamimlamaktadir (NASA, 2015). Bu doéngi; problemi belirleme,
problemi arastirma, olasi ¢Oziimleri ortaya koyma, en iyi ¢0ziimii se¢cme, prototip olusturma,
coziim/leri test etme ve degerlendirme, ¢oziim/leri sunma ve gerekirse yeniden tasarlama adimlarindan
olusmaktadir. Siire¢, dogrusal degil; dongiisel, yaratict ve dinamik bir yapida ilerlemektedir (Uzel,
2019). Miihendislik tasarimi, en temel anlamiyla miihendislerin problem ¢6zme yaklasimi olarak
tammlanmakta ve miihendisligin odak noktasi olarak degerlendirilmektedir. Ogrencilerin kiigiik
yaslardan itibaren bu siirece dahil olmalari, onlarin miihendislige yonelik yeterlikleri kazanmalari
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Ercan, 2014).

STEM yaklagiminin yapisi ve hedefleri incelendiginde iilkemizde 2024 yilinda guncellenen Turkiye
Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM) 6gretim programu ile ortiistiigii goriilmektedir. TYMM modeli;
ogretim programlarinin temel yaklagimini, 6grenci profilini, Erdem-Deger-Eylem Cercevesi ile beceri
temelli yapiy1 kapsayan, biitiinciil ve entegre bir model olarak tasarlanmigtir (MEB, 2024). TYMM
ortak metninde 6grencilerin yalnizca bilgiye ulagsmalar1 degil, ayn1 zamanda edindikleri bilgiyi gilinliik
yasamda karsilagtiklar1 problemleri ¢ozmek, karmagik durumlari anlamlandirmak i¢in etkili bigimde
kullanabilmelerinin 6nemi vurgulanmigtir (MEB, 2024).

TYMM ogretim programi 2024-2025 egitim 6gretim yili ile bir, bes ve dokuzunca simif diizeylerinde
ilk defa uygulanmaya baslanmistir. TYMM kapsaminda yer alan 6grenme ¢iktilarinda 6ne ¢ikan
kavramsal beceriler; temel beceriler, biitiinlesik beceriler ve iist diizey diisiinme becerileri olmak tizere
birbiriyle i¢ ice ge¢mis {li¢ boyut altinda yapilandirilmisgtir. Temel beceriler sayma, ¢izme, 6lgme, kayit
tutma gibi uygulamalara dayali becerileri kapsamaktadir. Biitiinlesik beceriler ise gdzlem yapma, bilgi
toplama, analiz etme, yorumlama, tartisma, degerlendirme gibi siire¢ odakli becerileri igermektedir.
Son olarak iist diizey diisiinme becerileri kapsaminda karar verme, problem ¢dzme ve elestirel
diisiinme gibi biligsel derinligi yuksek becerilere yer verilmektedir (MEB, 2024). S6z konusu beceriler
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cagimiz bireylerinin sahip olmasi gereken 21. yy. becerileri ile oOrtismektedir. Bu baglamda
ogrencilerin sorumluluk alma, yaraticilik, elestirel diistinme, is birligi gergeklestirebilme, problemi
tamimlama ve ¢ozme gibi 21. yiizy1l becerilerini kazanmalar1 icin STEM egitimi 6nemli bir firsat
olarak degerlendirilmektedir (Partnership for 21st Century Skills, 2009).

Goruldigi tzere TYMM 06gretim programinda yer alan 6grenme ¢iktilarinin hedefledigi beceriler ile
STEM yaklasiminda hedeflenen yirmi birinci yiizyil becerileri uyum i¢indedir. Bu aragtirmada fen
bilimleri dersi agisindan bir egitim yaklagimi olan STEM modeli kullanilarak, TYMM ile hedeflenen
ogrenme ciktilarina ulasilabilecegi diigiiniilmektedir. Bu nedenle arastirmanin amaci, Maarif model
ogrenme ¢iktilar1 dogrultusunda ortaokul besinci simif dgrencileriyle miihendislik tasarim siirecini
iceren STEM etkinliklerini uygulamak ve bu etkinliklere yonelik 6grenci goriislerini ele almaktir.
Alan yazn incelendiginde, 6zellikle ulusal diizeyde miihendislik ve tasarim odaklt STEM egitiminin
ortaokul 6grencilerine yonelik uygulandigi ¢alismalarin siirli sayida oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
caligmalarin bazilarinda Ogrencilerin etkinlik temelli Ogrenme siireglerine iliskin goriislerinin
belirlenmesine odaklanilmistir (Alkan, 2024; Bozkurt-Altan, Ugiinciioglu ve Zileli, 2019; Bulut, 2024;
Ciiriik, 2023; Ercan, 2014; Gokbayrak ve Karisan, 2017; Kahraman ve Dogan, 2020; Neccar, 2019;
Pekbay, Saka ve Kaptan, 2020; Stirmeli, Yildirim, Sevgi ve Gociik, 2018; Yildirim ve Selvi, 2018).
Alan yazin taramasi sonucunda STEM etkinliklerinin TYMM ile birlestirilerek kullanilmasiyla ilgili
bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu nedenle yapilacak arastirmadan elde edilen sonuglarin, 6grencilerin
bakis agisi ile ele alinmasi agisindan alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Amag

Bu arastirmanin amaci, STEM etkinlikleriyle yiiriitiilen derslerin ortaokul 5. siif ogrencileri
tizerindeki etkilerini ¢ok boyutlu olarak incelemektir. Bu baglamda, 6grencilerin STEM etkinliklerine
yonelik goriisleri, disiplinler arasi iligskiye dair algilari, Kariyer tercihleri ve STEM etkinliklerinin
avantaj ve dezavantajlarin1 degerlendirmeleri derinlemesine analiz edilmistir. Arastirma sorulari ise
asagida verilmistir:

1-5. siif 6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?

2- 5. siif 6grencilerinin STEM disiplinleri arasindaki iliskiye dair algilar1 nasildir?

3- 5. simuf ogrencileri sinirli kaynaklar ve zaman baskist altinda belirli bir iirtin ortaya koymaya
yonelik verilen gorevlerin sagladig1 avantaj ve dezavantajlar1 nasil degerlendirmektedirler?

4- STEM etkinliklerinin 5. simf 6grencilerinin kariyer tercihlerine etkisi var nudir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, ortaokul besinci sinif 6grencilerinin TYMM 6grenme ¢iktilar1 dogrultusunda gelistirilen
STEM etkinliklerine iliskin goriislerini incelemeyi amacglayan bir o6zel durum (case study)
calismasidir. Ozel durum calismalar1 belirli bir olay, durum, birey ya da grubun derinlemesine
analizini saglayan nitel arastirma desenlerinden biridir (Stake, 1995). Bu c¢alismada, 2024-2025
egitim-6gretim yilinda Aydin ili Efeler ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goren 28 kiz &grenci,
arastirmanin "sinirlt sistemi” olarak belirlenmis ve bu grup ilizerindeki etkiler mercek altina alinmistir.
Ayrica, TYMM o6grenme c¢iktilariyla uyumlu STEM etkinliklerini, 6grencilerin dogal sinif ortaminda
ve kendi baglamlar igerisinde incelemeyi amaglamaktadir. Durum caligmasi, olaylar1 ayristirarak
degil, karmasiklig1 icerisinde biitiinciil olarak anlamay1 sagladigi i¢in bu siirece uygun goriilmiistir.

Caliyma, TYMM kapsaminda uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin kariyer farkindaliklarma,
problem ¢dzme becerilerini ve disiplinler arasi algilarini "nasil" etkiledigini ve dgrencilerin bu siireci
"nasil" anlamlandirdigini ortaya koymay1 hedefledigi igin durum calismasi deseniyle Ortiismektedir.
Bu ¢alisma kapsaminda, 6grenciler grup ¢aligmasi esasina dayali olarak TYMM o6grenme ciktilariyla
uyumlu ve STEM disiplinleriyle butinlestirilmis {i¢ farkli etkinligi uygulamuslardir. Verilerin
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toplanmasinda, yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi tercih edilmistir. Bu teknikte, aragtirmaci dnceden
hazirlanmig sorulardan olugsan bir goériisme formu kullanmakta; goriisme sirasinda, ihtiyag
duyuldugunda ek sorular yonelterek katilimcilarin diigiincelerini daha ayrintili bir bi¢cimde ifade
etmelerini saglamaktadir (Yildirim ve Simgek, 1999).

Cahsma Grubu

Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Aydin ili Efeler ilgesinde bulunan bir ortaokulda 5. simf
diizeyinde 6grenim goren 28 kiz 6grenci ile gergeklestirilmistir. Katilimcilarin belirlenmesinde uygun
ornekleme yoOntemi tercih edilmistir. Bu yontemin se¢ilmesinde, arastirmacinin hali hazirda fen
bilimleri 6gretmeni olarak gorev yaptigi okul olmasi etkili olmustur. Uygun oOrnekleme yontemi,
arastrmacinin kolay erigebilecegi bir grup iizerinde g¢alismasina imkan tanidigi i¢in arastirmaya
pratiklik ve hiz kazandirmaktadir (Fraenkel vd., 2012). Bu yaklasimda temel amag, elde edilen
sonuglar1 evrene genellemekten ziyade, 6rneklemi biitiinciil, derinlemesine ve kendi baglami iginde
anlamaktir.

Uygulama Sireci

Arastirma siireci, Goriisme Formu Kullanim izni ve Etik Kurul 1zni (26.05.2025, E-84982664-050.04-
735449) alindiktan sonra baslamustir. Uygulama ile veri toplama stirecine gegmek icin dncelikle okul
idaresi ile goriisiilerek onay alinmistir. ikinci asamada dgrencilere arastirma amaci hakkinda gerekli
bilgilendirilmeler yapilmistir. Ogrencilerden veriler toplanirken bu calismada isimlerinin
kullanilmayacag1 belirtilmistir. Veri toplama araglarinin ve uygulanacak etkinliklerin gegerlik,
glivenirlik ve pedagojik uygunlugunu saglamak amaciyla uzman incelemelerine bagvurulmustur. Bu
kapsamda, veri toplama araglarinmn (goriisme formlar1 vb.) kapsam gegerligi i¢in fen egitimi alaninda
uzman 3 akademisyenin; uygulanacak STEM etkinlik planlarinin tasarimi ve yapilandirilmasi igin ise
yine fen egitimi alaninda uzman 2 akademisyenin profesyonel goriis ve doniitleri dogrultusunda
metinlere nihai sekli verilmistir.

STEM etkinlikleri, 4 haftalik siire¢ boyunca haftalik Fen Bilimleri ders saatleri i¢erisinde, 6grencilerin
odaklanma siireleri ve tasarim siirecleri gozetilerek giinde iki ders saati birlestirilerek (blok ders
olarak) yiirtitiilmiistiir. Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM) miifredat programi dogrultusunda
ogrencilerin diger subelerden geri kalmamasi ve kazanim eksikligi yasamamasi adina, uygulama
haftalarinda okul cikis saatlerinde ek telafi dersleri konulmus ve normal miifredat akisi eksiksiz
tamamlanmustir. Sdrecin ilk haftasinda, 6grencilere arastirmanin amaci hakkinda bilgi verilmistir.
Ardindan, TYMM o&grenme ¢iktilartyla planlanmis STEM etkinlikleri tanitilmistir. Bu asamada
miihendislik tasarim siirecinin dogasina uygun olarak 6grencilere; her etkinlik icin yalnizca 6nceden
belirlenen temel malzeme listesiyle sinirli kalacaklar1 ve tasarimlarini kesin olarak belirlenen ders
saatleri igerisinde tamamlamalar1 gerektigi bildirilmistir. Malzeme se¢iminde gruplara belirli bir liste
dahilinde esneklik tamnmis ancak listenin disina c¢ikilmamasi istenerek kaynak yonetimi becerisi
tesvik edilmistir. Ogrenciler, kura usuliine dayali olarak yediser kisilik dért gruba ayrilmis ve her grup
icin bir lider belirlenmistir. Ik hafta boyunca dgrenciler, grup arkadaslariyla iletisim kurarak siirece
iligkin fikir aligverisinde bulunmus ve iiriinlerine yonelik planlamalar yapmuglardir.

Stirecin sonraki ii¢ haftasinda, her bir STEM etkinligi bir hafta siiresince, toplam dort ders saati
icerisinde uygulanmlstlr Buradaki zaman baskis, her bir agamanin (lirin geligtirme i¢in 3 ders saati,
sunum icin 1 ders saati) disina tasilmamasi kuraliyla somutlastirilmustir. Ogrencilerin her biri
uygulama siirecinde aktif rol iistlenmis, siireg boyunca is birligi icerisinde ¢alisarak siirekli fikir
aligverigsinde bulunmuslardir. Bu siirecte arastirmaci rehberlik rolii iistlenerek yonlendirici olmus; acik
uclu sorularla yaratici diisiinme becerilerini desteklemistir. Ayrica, 6grenciler arasindaki i birligi ve
grup i¢i uyumun saglanmasina yonelik destekleyici tutum sergilemistir. Uygulama esnasinda giivenlik
gerektiren durumlarda aragtirmaci dogrudan miidahale ederek gerekli onlemleri saglamistir.
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Arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler, STEM disiplinlerinin en az iki alanini bir araya getirecek
sekilde tasarlanmustir. Etkinliklerin adi, uygulama siras1 ve kazandirmay1 hedefledigi 6grenme c¢iktilar:
asagida belirtilmistir:

Ik etkinlik olan “Atiktan Geometrik Oyuncak Tasarla” siirecinde dgrenciler; evlerinden getirdikleri
geri doniisiim malzemelerini kullanarak geometrik sekillerden olusan 6zgiin oyuncak modelleri insa
etmiglerdir. Bu etkinlik ile fen bilimleri disiplininde &grencilere "Kaynaklarin etkin kullanimi
baglaminda geri doniisiimiin O6nemine yonelik bilimsel c¢ikarimda bulunabilme" becerisini
kazandirmay1 amaclamaktadir. Matematik disiplini kapsaminda, &grencilerin "Temel geometrik
sekillerin ¢izimi ve yapisal Ozellikleri hakkinda deneyim kazanmasi" hedeflenmistir. Miihendislik
disiplininde ise, tasarim siirecinde planlama yapma, fikir iretme ve ftriinli hayata gegirme
asamalarinda 6grencilere uygulama becerisi kazandirilmasi amaglanmstir.

Ikinci etkinlik olan 'Kas ve Eklemle Hareket Eden Kol Tasarimi' uygulamasinda 6grenciler; mukavva,
ip, siringa ve raptiyeler yardimiyla insan kolundaki kaslarin kasilip gevseme mekanizmasini taklit
eden mekanik bir kol prototipi gelistirmiglerdir. Bu siireste 6grencilerin fen bilimleri disiplininde
“Destek ve hareket sistemine ait yapilart smiflandirabilme” becerisi hedeflenmistir. Matematik
disiplininde “Diizlemde iki veya {i¢ dogrunun birbirine gére durumuna bagli olusabilecek agilara dair
¢ikarim yapabilme” becerisi hedeflenmistir. Miihendislik disiplininde mekanik kol tasarimi yapabilme
becerisini kazandirmasi hedeflenmistir.

Son etkinlik olan “Siirtiinme Kuvvetine Karsi Yaris Arabasi” uygulamasinda ise dgrenciler; plastik
sigseler, balonlar ve farkli tekerlek malzemeleri kullanarak hava giicliyle c¢alisan yaris arabalari
tasarlamig ve bu arabalar1 farkli zeminlerde test etmislerdir. Bu etkinlik fen bilimleri disiplininde
“Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlardaki etkilerine yonelik tliimevarimsal akil yiiriitebilme” ve
“Glinlik yasamda siirtinmeyi artrma ve azaltmaya yonelik bilimsel model tasarlayabilme”
becerilerini kazandirmasi hedeflenmistir. Matematik disiplininde “mesafe Ol¢limii, grafikleme ve
karsilastirma”™ becerileri hedeflenmistir. Miihendislik disiplininde ise islevsel model tasarlayabilme
becerisini gelistirme hedeflenmistir.

Veri toplama araci

Arastirmada Gokbayrak ve Karisan (2017) tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu
(Ek-1) kullanilmustir. Kullanilan goriisme formu olusturulurken i¢ gecerligi saglamak igin fen egitimi
alaninda uzman ve STEM alaninda ¢aligmalar1 olan 3 akademisyenden uzman goriisic alinmis ve
formun son hali alti adet soru olacak sekilde tamamlanmistir. Bu aragtirmada goériisme formu
ogrencilere yiiz ylize dagitilip, kagit kalem formatinda yazili olarak uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler igerik analiz yontemi ile analiz edilmistir. I¢erik analizi, birbirlerine
benzeyen veriler bir araya getirilip belirli kavram ve alt kategoriler olusturup bu verilerin
yorumlanmasina iliskin bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu yontemde temel amag, toplanan
verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir. Veri analizi sirasinda her bir gériisme
sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis ve verilerden ¢ikarilan kavramlara gore kodlama yapilmustir.
Toplanan verilerin kodlanmasinda rehberlik edecek bir kavramsal yap1 olmadigi i¢in kodlamada bu
yap1 tlimevarimci bir analize tabi tutularak arastirmacilar tarafindan ortaya c¢ikarimistir (Strauss ve
Corbin, 1990).

Gecerlik guvenirlik

Bu arastirmada, veri analiz siirecinde iki arastirmaci bagimsiz olarak kodlama yapmstir. Bagimsiz
kodlama, her bir arastirmacinin ayni veri seti iizerinde ayr1 kodlama gerceklestirmesi ve ardindan bu
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kodlamalarin kargilastirilarak degerlendirilmesini igeren sistematik bir siiregtir. Bu yontem aragtirmaci
Oznelligini en aza indirerek, daha giivenilir ve gegerli sonuglara ulasmay1 amaglamaktadir. Kodlamalar
arasindaki uyumu belirlemek i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen giivenirlik katsayisi
hesaplama yontemi kullanilmis ve arastirmacilar arast uyum ylizdesi %85 olarak hesaplanmustir.
Kodlama siireci sonrasinda, arastirmacilar bir araya gelerek fikir ayriligi yasanan noktalar tartigilmis,
gbriis birligine vararak kodlamalar arasindaki tutarhilik artirilmis ve uyum ylzdesi %92 olarak
hesaplanmustir.

Bulgular

Arastirma sorusu 1: 5. Simf Ogrencilerinin STEM Etkinliklerine Yénelik Goriisleri

5. smif Ogrencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?" arastirma sorusuna yanit
aramak amaciyla, dgrencilere iki acik uglu soru yoneltilmistir. Goriisme formunda yer alan bu sorular
sunlardir:

1. “Derslerin STEM etkinlikleriyle islenmesini ister miydin? Neden?”
2.  “Daha sonra ayni etkinlikler yapilsa, neleri farkly yaparsin? Nedenleriyle agiklar misin?”

Ogrencilerin birinci soruya verdikleri yanitlarin igerik analizi sonucu elde edilen bulgular Tablo 1'de,
ikinci soruya verdikleri yanitlarin analizine iliskin bulgular ise Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 1

5. Sumif Ogrencilerinin Derslerin STEM Etkinlikleriyle Islenmesine Yonelik Goriisleri

Kategori Kodlar Ogrenci
Olumlu Arkadaslik edinme 015
Eglenceli bulma 01,02,03,04,05,07,08,09,016,020,022,023
El becerisi gelisimi 01,02,03,09
Opretici olma 02,05,06,07,011,013,014,020,022,027
Grupga calisma firsati 02,03,08,014,015,018,019
Proje yapma 01,016
Sabir kazamm 018
Uygulama firsati 06,013,015
Olumsuz Derslerin aksamasi 028
Fikir ayrihg 0s8
Proje yapmaya isteksizlik 017,026
Stresli bulma 026
Yorucu bulma 07,08,010,011,021,024,026
Kararsiz Grup c¢aligmasinin zorlugu 012

Tablo 1°de 6grencilerin STEM etkinliklerine yonelik 6grencilerin olumlu goriigleri incelendiginde;
stirecin eglenceli bulunmasi, 6gretici 0 ve 6grencilere sunulan grupca ¢alisma firsati en belirgin kodlar
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu goriislerin yaninda ogrenciler; el becerisi gelisimi, sabir kazanimi ve
uygulama firsat1 gibi kazanimlara da vurgu yapmislardir. Buna karsin, bazi 6grencilerin siireci yorucu
bulduklar1 goriiliirken; derslerin aksamasi, fikir ayriligi, proje yapmaya karsi isteksizlik ve stres
yasama gibi olumsuz deneyimler de rapor edilmistir. Ayrica, grup c¢alismasi zorlugundan dolay1
kararsizlik bildiren gériisler de mevcuttur. Ogrencilerin bu konudaki degerlendirmelerini yansitan
dogrudan alintilar agagida sunulmustur.

Ol: Isterdim. Ciinkii derslerde eglenir ve giizel projeler yapip, el becerimizi gelistirirdik.

O8: Isterdim ¢iinkii STEM etkinligi benim konuyu daha iyi anlamami sagladi. Aym zamanda is birligi
icinde olduk.
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026: Hayir istemezdim. Cok fazla siire istiyor. Proje yapmay: sevmem. Proje yapinca stres oluyorum.
Cok yorucu.

Tablo 2

5. Sumif Ogrencilerinin Goriislerine Gore STEM Etkinliklerinde Yapilabilecek Iyilestirme Onerileri

Kategori Kodlar Ogrenci
Uriinii Iyilestirme Boyut 07,08,011,015
Estetik 01,06,07,08,09,014,015,017,018,019,022,023
Islevsellik 01,013,015,622,0625
Malzeme tercihi 062
Saglamlik 08,010,016,018,026
Tasarim 03,018,022,624,625
Kendini lyilegtirme El becerisi 04, 012
Hazirlikli olma 04,67,09,017
Hiz kazanma 011,0613,020,027
Tletisim becerisi 06,012,020,628
Ortamu lyilestirme Gruptaki birey sayisini azaltma 026
Grup degisimi 05,028

Tablo 2’ye iliskin veriler incelendiginde, dgrencilerin iiriinii, kendini ve ortami iyilestirme noktasinda
cesitli goriisler sunduklar1  goriilmektedir. “Uriinii Iyilestirme” kategorisinde, &grencilerin
tasarladiklar1 drinle ilgili yapmayr planladiklar1 degisimler arasinda estetik unsurlar, Urdndn
islevselligi, saglamligi, tasarimi ve boyutu gibi teknik ozellikler ile malzeme tercihi konusundaki
degisimler bulunmaktadir. “Kendini Iyilestirme” kategorisinde, siirece hazirlikli olma, hiz kazanma, el
becerisi gelisimi ve iletisim becerilerini gelistirme gerekliligi kodlar1 belirlenmistir. “Ortam1
Iyilestirme” kategorisinde ise grup degisimi ve gruptaki birey sayisimn azaltilmasi gibi Gnerilerden
bulunmaktadir. Tablo 2’deki bu bulgular1 destekleyen dgrenci ifadeleri asagida yer almaktadir.

08: 1. Proje; yaptigimiz projeler arasinda en ¢ok begendigim proje. Sadece insanlar ve banklar: daha
kiiciik yapmak isterdim. 2. Proje: Yaptigimiz projede ten rengini daha acik ve projemizi daha saglam
yapmak isterdim.3. projede; yaptigimiz projeden daha giizel bir proje ortaya koymaya ¢alisirdik.

Ol15: Kolda kas: biiyiitiirdiim ciinkii kas kiiciik, arabada siirtimme kuvvetini diisiirebilir ve treni

susleyip ray yapabilirdik.

020: Siireyi daha hizli kullanirdim. Ciinkii biraz hizli yapsaydik daha rahat ederdik. Ayrica tiim
arkadaslarimin fikrini dinlerdim. Ciinkii her fikir degerlidir.

Arastirma Sorusu 2: 5. Simf Ogrencilerinin STEM Disiplinleri Arasindaki iliskiye Dair
Goriisleri

Bu arastirma sorusuna yanit aramak amaciyla Ogrencilere goriisme formunda “Fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) arasinda bir iliski oldugunu diisiiniiyor musun? Yaptigimiz
etkinlikler tizerinden anlatir misin?” sorusu yoneltilmistir. Bu soru araciligiyla 6grencilerin STEM
disiplinleri arasindaki iligskiyi ne diizeyde kavradiklar1 ve nasil ifade ettikleri analiz edilmistir.
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Tablo 3
5. Suif Ogrencilerinin STEM Disiplinleri Arasindaki Iliskiye Dair Goriisleri

Tema Kategori Kodlar Ogrenci
STEM Alanlarinin Entegre/biitiinlesik  Farkinda olma @3,@13}.02‘8 o
Kullanimi Tek proje 6rnegi tizerinden tiim alanlarin 04,05,06,08,011,014,015,

gorev dagilimini yapma

Farkli proje 6rneklerinde farkli alanlart 020,021,022,0625,027
gorevlendirme

Tek proje 6rneginde bazi alanlarm gorev ~ 07,012,016,018,029,026
dagilimini yapma

Disiplinler arasi 01,02,09,010,017,023,0624
STEM Alanlarimn Fen Bilgi kazanma 01,04,022
Spesifik Roll Konu alan1 05,06,07,08,09,010,011,014,
015,016,017,018,019,020,021,
025,027
Matematik Olgiim yapma 01,02,04,05,06,07,08,09,011,
Sekil kullaninu 014,015,018,020,022,023,025
Simetri 01,07,014,016,020,21,024,027
026
Beceri kullanma 02,08,015,020
Muhendislik Parcalar birlestirme 01,023,027
Tasarim yapma 02,04,05,06,07,017,018,021,
022
Uriin olusturma 01.011,016,025,026
Teknoloji Aragtirma 04,05,06,07,08,011,014,015,

016,020,021,022,023,025,027

Tablo 3’te yer alan dgrenci verileri, “STEM Alanlarimin Kullanimi” ve “STEM Alanlarmin Spesifik
Rolii” olmak iizere iki ana tema altinda yapilandirilmistir. “STEM Alanlarimin Kullanimi1” temasi
kapsaminda 6grencilerin disiplinler arasi iliskilere yonelik algilari; alanlar1 nasil birlestirdiklerine bagh
olarak bultunlesik ve disiplinler arasi kullanim kategorilerinde ele alinmustir. Entegre kullanim
diizeyinde Ogrenciler, STEM disiplinlerinin bir biitiin olarak birlikte isledigini vurgulamis; bazi
ogrenciler ise tiim alanlarin tek bir proje icerisinde nasil islev gordiigiinii somut drnekler izerinden
aciklamislardir. Disiplinler arasi kullanim kategorisinde ise Ogrencilerin, farkli projelerde farkli
alanlar1 6n plana ¢ikardiklar1 veya tek bir proje Ornegi iizerinden belirli alanlar arasinda gorev
paylasimi yaptiklar1 goriilmektedir. “STEM Alanlarinin Spesifik Rolii” temasi altinda 6grenciler, her
bir disiplinin proje siirecindeki islevini kendi deneyimleriyle tanimlamuslardir. Ogrencilerin STEM
disiplinleri arasindaki bu iligkilere dair goriislerini yansitan dogrudan alintilar asagida sunulmustur.

O3: Diisiiniiyorum. Ciinkii bir iiriinde tim alanlart kullaniyoruz. Béylece baglantili alanlar
olduklarim diigiiniiyorum.

O5: Evet. Kol tasariminda parmaklarin esit olmasina bakarken matematigi, eklemleri hareket
ettirirken fen bilimlerini, projeyi tasarlarken miihendisligi ve proje hakkinda bilgi toplarken
teknolojiyi kullandigimiz igin baglantili oldugunu diistiniiyorum.

O16: Evet. Bir iliski oldugunu diisiiniiyorum. Mesela fenle alakali bir konu olan hareket sistemini
vaptik. Miihendislikle alakali proje tasarladik. Matematikle ilgili geometrik oyuncak tasarladik.
Teknolojiyle ilgili de internetten arastirma yaptik.

Arastirma Sorusu 3: 5. Simf Ogrencilerinin Simirh Kaynaklar ve Simirh Zaman Altinda
Uriin Ortaya Koymaya Yonelik Goriisleri

Bu arastirma sorusu kapsaminda 6grencilere, uygulanan STEM etkinlikleri stiresince karsilastiklar
kisithh zaman ve malzeme kosullariyla ilgili algilarini 6lgmeye yonelik olarak su soru yoneltilmistir:
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“STEM etkinlikleri boyunca sizlere sinirlit malzeme ve siirede soylenen amag dogrultusunda bir iiriin

ortaya koymanizi soyledik. Sana gore bu durumun size sagladigr avantaj ve dezavantajlar nelerdir?

Bu soruya verilen yanitlar analiz edilerek ortaya ¢ikan nitel boyutlar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

5. Sumif Ogrencilerinin STEM Etkinliklerinin Avantaj/Dezavantaj Durumlarina Iliskin Goriisleri

Tema Kategori Kodlar Ogrenci
Avantajlar Degerler isbirligi 05,08,09,014,0620,028
Sabir 018
Sakinlik 06
Saygi 028
Tasarruf 02,010,022
Bilissel etkiler Bilgiyi kullanma 019
Eglenerek 6grenme 05,08,011
Konuyu iyi anlama 08,011,014
Planli olma 016
Psikomotor beceriler
El becerisi geligimi 019,025,027
Uriin ¢ikarma 01,09,011,014,017,020,
Zaman ve kaynak 023
yonetimi
Elindekiyle ¢6zim bulma 07,012,015,021,026
Hizli olmay1 6grenme 02,03,06,07,018,024,025
Siireyi verimli kullanma 012,013,016,017,021
Dezavantajlar ~ Fizyolojik etkiler Yaralanma 05,09,017
Yorgunluk 05,08,024

Psikolojik etkiler

Fikir ayrihklari 05,08,012,014,020,024
Zaman ve kaynak Stres 014,017,026
yonetimi

Ozgiin tasarmlarin sinirlanmasi 03

Malzeme temininde zorluk

Uriine dair beklenti/memnuniyetsizlik 010,012,014,016,022,024,

durumlari 026
01,04,06,07,08,013,021,
019,025,027,028

Tablo 4’teki bulgular "Avantajlar" ve "Dezavantajlar”" temalar1 altinda incelendiginde; 6grencilerin
kisith kaynak ve zaman baskisi altinda is birligi, sabir ve tasarruf gibi degerleri kazandiklari, bilgiyi
kullanma ve planli olma gibi biligsel siiregleri deneyimledikleri, ayn1 zamanda el becerisi ve etkin
kaynak yonetimi gibi psikomotor ve yonetsel yetkinlikler gelistirdikleri goriilmektedir. Ote yandan
stirecin beraberinde getirdigi yorgunluk, stres, fikir ayriliklar1 gibi fizyolojik zorluklarin yani sira
malzeme teminindeki glglikler ve tasarimlarin kisitlanmasindan dogan iiriin memnuniyetsizligi gibi
cesitli dezavantajlar da rapor edilmistir.

O06: Hizli ¢alismayr ve panik olmamayr gretti (Avantaj). Siire fazla olsaydi yapmak istedigimiz ¢ok
daha fazla seyi yapardik (Dezavantaj).

O7: Avantajlar; belirli stire icerisinde halletmeye calistik, iiriinii daha hizli yaptik. Bazi malzemeleri
bulamasak da elimizdekilerle bir iiriin ¢ikardik. Dezavantajlar; bazi yerleri aceleye geldigi icin giizel
olmadu. Istedigimiz malzemeleri kullansaydik daha profesyonel iiriinler ortaya ¢ikarabilirdik.

021: Kisitli zamani kullanmayr 6grenmemiz, malzemeleri baska bir malzeme yerine kullanabilmemiz
avantajlardwr. Fakat malzemelerin simirlt olmasi, tasarimimizin gergekgi olmasini onledi.
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Arastirma Sorusu 4: STEM Etkinliklerinin 5. Simf Ogrencilerinin Kariyer Tercihleri
Uzerindeki Etkisi

Bu arastirma sorusu kapsaminda 6grencilerin STEM etkinliklerinin mesleki yonelimlerine etkisine
iligkin gorislerini belirleyebilmek amaciyla 6grencilere iki soru yoneltilmistir:

1. “Hangi alanda kendini daha ¢ok gelistirmek istersin? Nedenleriyle birlikte a¢iklar misin?”
2. “Kanldigin etkinlikler kariyer tercihi yapmani etkiledi mi? Etkilediyse hangi yonde

etkiledigini diisiiniiyorsun?”

Ogrencilerin birinci soruya verdikleri yanitlarmn igerik analizi sonucu elde edilen bulgular Tablo 5'te,

ikinci soruya verdikleri yanitlarin analizine iliskin bulgular ise Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 5

5. Sumif Ogrencilerinin Kendini Gelistirmek Istedigi STEM Alanlarina ve Nedenlerine Dair Goriisleri

Kategori Kodlar Ogrenci
Fen Gelecege fayda 025
Geligme istegi 024
Kariyer tercihiyle iliski o7
Konuyu anlama 010,018
Kisisel ilgi 016
Onemli bulma 08
Teknoloji Aile destegi 015
Bilgi ihtiyact 06
Gelisme istegi 01
Kariyer tercihiyle iliski 07
Kisisel ilgi 017
Tasarim becerisi kazanma 026
Tasarruflu davranma istegi 03
Miihendislik Gelisme istegi 04,020,023
Kariyer tercihiyle iliski 02
Kisisel ilgi 08
Tasarim becerisi kazanma 018,019,026
Matematik Gelecege fayda 024,025,028
Gelisme istegi 011,013,023,024
Onemli bulma 08
Kariyer tercihiyle iliski 07
Hepsi Basaril1 olma arzusu 014

Tablo 5 werileri incelendiginde, &grencilerin kendilerini gelistirmek istedikleri STEM alanlaria
yonelik tercihlerinin temelinde; fen ve matematik alanlar1 icin konuyu daha iyi anlama, gelisme istegi
ve bu alanlarin gelecekte saglayacagi faydalara olan inancin yattigi goriilmektedir. Teknoloji ve
mithendislik alanlarini tercih eden O6grenciler ise daha ¢ok kisisel ilgileriyle birlikte tasarim becerisi
kazanma, gelisme istegi ve aile destegi gibi uygulamaya doniik gerekgeleri 6n plana ¢ikarmiglardir.
Ayrica bazi 6grencilerin alan se¢imlerini dogrudan kariyer hedefleriyle iliskilendirdikleri, bir
Ogrencinin ise belirli bir brans ayirt etmeksizin tiim STEM disiplinlerinde basar1 elde etme arzusu
tasidig1 saptanmustir. 5. smif Ogrencilerinin bu egilimlerini yansitan dogrudan alintilar asagida
sunulmustur.

O13: Matematik alamnda ¢iinkii projeleri yaparken cetveli ¢ok giizel kullanamacdigimi gérdiim.
O16: Fen. Ciinkii fen en sevdigim ders. Bu yiizden de fende gelismek istiyorum.
017: Teknoloji. Ciinkii digerlerine kiyasla kendimi teknolojive daha yakin hissediyorum.

019: Miihendislik alaninda daha cok gelistirmek isterdim. Ciinkii miihendislik alammi biraz daha
gelistirirsem aklimdaki projeleri daha iyi yapabilirim.
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Tablo 6
STEM Etkinliklerinin 5. Sumif Ogrencilerin Kariyer Yonelimlerine Etkisi

Tema Kategori Kodlar Ogrenci
STEM Etkinliklerinin Etkilenmeyenler Onceden belirli kariyer 011, 018
Kariyer Tercihini Etkileme plan
Durumu Gerekgesiz bildirim 02, 63,04,05,010,012,
014, 017,621,0622,025,
026,027
Alana yonelim
Etkilenenler 01, 06, 07,08,09,013,015,
016, 019,020,023,024,028
STEM Etkinliklerinin Fen Kisisel ilgi 023
Kariyer Gelisimine Katkist Gelisim firsat1 o7
Uygulama 020
Teknoloji Gelisim firsat1 o7
Kisisel ilgi 015
Muhendislik Gelisim firsat1 06
Hayal giicii 016
Kisisel ilgi 015
Tasarim yapma 019
Roket miihendisligi 01
hayaline katki
Gelisim firsat1
Matematik Uygulama o7
020
Ogretmenlik hayalini
Ogretmenlik ve sosyal alan  gii¢lendirme 09
Psikolog olma hayaline
katki
028

Tablo 6’da sunulan bulgular, STEM etkinliklerinin kariyer tercihine etkisi ve gelisimine katkis1 olmak
iizere iki temel tema altinda 6zetlenmistir. Ogrencilerin bir kisnu hali hazirda belirli bir kariyer planina
sahip olduklar1 veya kisisel yonelimleri degismedigi icin etkinliklerin tercihlerini etkilemedigini
belirtirken, bir diger grup Ogrenci ise bu uygulamalar sayesinde STEM alanlarma olan ilgilerinin
arttigini ve kararlarmin bu yonde sekillendigini ifade etmistir. Kariyer gelisimine katkis1 baglaminda
ise etkinlikler; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda kisisel ilgi, uygulama deneyimi,
hayal giiclinli kullanma ve roket miihendisligi gibi 6zel hedeflere yonelik gelisim firsati sunmasi
nedeniyle degerli bulunmustur. Ayrica bu siireglerin yalnizca teknik alanlarla siirli kalmadigi, bazi
ogrencilerin 0gretmenlik veya psikologluk gibi sosyal alanlardaki mesleki ideallerini de pekistirdigi
gozlemlenmistir.

09: Biraz etkiledi. Ben biiyiiyiince égretmen olmak istiyordum. Bu etkinlikte gretmenimizin bize
yardimct oldugunu ve onunla eglendigimizi fark ettim ve bu sayede ogretmen olma istegim giiclendi.

O12: Beni etkilemedigini diisiiniiyorum.
O16: Miihendislikte etkiledi. Ciinkii hayal giiciimii gelistirdi.

018: Benim kariyerimi etkilemedi. Benim meslegimin hayali anaokulumdan su ana kadar degismedi.
Benim istedigim meslek ana sinif 6gretmeniydi ve hala ayni karardayim.
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Sonug ve Tartisma

5. Smif Ogrencilerinin STEM Etkinliklerine Yonelik Goriigleri ile Tlgili Sonuc¢ ve
Tartisma

Arastirma bulgulari, 5. smif 6grencilerinin STEM etkinliklerine yonelik goriislerinin biiyiik ol¢iide
olumlu oldugunu gostermektedir. Ozellikle 6grencilerin “eglenceli bulma”, “6gretici olma” ve “grupca
caligma firsat’” gibi olumlu kodlar1 vurgulamalari, STEM etkinliklerinin 6grenme siireglerini
destekleyici ve etkilesimli bir deneyim sundugunu gostermektedir. Arastirma bulgulari, STEM
yaklagiminin 6grencilerin “el becerisi gelisimi” ve “uygulama firsat” gibi somut kazanimlara katki
sagladigin1  gostermektedir. Literatirde benzer sekilde Cirik (2023) tarafindan yapilan bir
aragtirmada, STEM uygulamalarinin akilda kaliciligi sagladigi, etkin Ogrenmeyi destekledigi,
kavramlar1 somutlastirdigi ve giinliik hayatla iliskilendirmeyi kolaylastirdigi sonucuna ulasilmigtir.
Karakaya vd. (2019) tarafindan yapilan aragtirma bulgular1 incelendiginde ise 6grenciler; konularin
kaliciliginin saglanmasi, karsilagilan problemlere yonelik ¢oziim liretilmesi ve Ogrenilen bilgilerin
uygulamaya koyulmasi gibi nedenlerden dolay1 STEM etkinliklerinin derslere katki sagladigini ifade
etmiglerdir. Literatirde yer alan bazi diger arastirmalarda da, 6grencilerin STEM etkinliklerine
genellikle olumlu bir tutum sergiledikleri gozlemlenmistir (Alkan, 2024; Bike, 2020; Bulut, 2024;
Neccar, 2019).

Arastirma bulgularinda, bazi 6grencilerin ise STEM etkinliklerini yorucu buldugu ve proje yapmaya
isteksizlik, stres ve fikir ayrihigi gibi olumsuz degerlendirmelerde bulundugu goriilmektedir. Bu
durum, STEM etkinliklerinin 6grenciler igin yiiksek bilissel ve fiziksel efor gerektirdigini ortaya
koymaktadir. Literatiirde yer alan bazi arastirmalarda da STEM etkinliklerine iligskin olumsuz &grenci
deneyimlerine de yer verilmistir (Bulut, 2024; Pekbay vd., 2020). Bu arastirmalarda grup i¢i
uyumsuzluklar ve bireysel sorumluluk alma konusunda yasanan sikintilar, dgrenciler i¢in STEM
stireclerinde zorlayici unsurlar olarak 6ne ¢ikmustir. Literatlirde Neccar (2019)’1n bir arastirmasinda
ise olumsuz goriisler arasinda, tasarim asamasinda Ozgiir olmamn 6grenciler igin zorlayici oldugu,
grafik ¢izimlerinin gii¢liik yarattig1 ve sunum sirasinda heyecan yasadiklar1 belirtilmistir.

STEM etkinliklerinde yapilabilecek iyilestirme Onerileri konusunda ortaya ¢ikan bulgulara gore, 5.
smif Ogrencileri triinii iyilestirme, kendini iyilestirme ve ortamu iyilestirmeye yonelik Oneriler
sunmuslardir. Bu kategoriler, 6grencilerin hem etkinlik siirecindeki teknik unsurlara hem de bireysel
gelisimlerine odaklandiklarini gdstermektedir. Ogrencilerin {iriinle ilgili iyilestirme &nerilerinde
estetik en yuksek frekansa sahip kod olarak one ¢ikmaktadir. Bu durum, Ogrencilerin STEM
etkinliklerinde ortaya koyduklar1 iiriinlerin gorsel tasarimina 6nem verdiklerini gdstermektedir. Bunun
yani sira Ogrenciler islevsellik, saglamlik ve tasarim gibi teknik ozelliklere de vurgu yapmuslardir.
Literatiirde Kahraman ve Dogan (2020) tarafindan STEM etkinliklerine yonelik 6grenci goriiglerinin
alindig1 aragtirmada mevcut arastirmadan farkli bulgulara rastlanmigtir. Bu arastirmada Ogrenciler,
gelistirdikleri tasarimlarin ¢alisma mekanizmasini iyi anladiklarmi ve tasarimda gerekli malzemeleri
dogru segtiklerini gerekge olarak gostermislerdir. Stirmeli vd. (2018)’nin arastirmasinda ise ¢ogu
Ogrenci tasarmmlarmi begendigini ve bekledigi gibi c¢alisgtigim1 ifade ederken, birka¢ Ogrenci
beklentilerinin tam olarak karsilanmadigini belirtmistir.

Ogrencilerin kendilerini gelistirmek igin sunduklar1 6neriler incelendiginde, kodlar hazirhkli olma, hiz
kazanma ve iletisim becerisi seklinde bulunmustur. Bu veriler, 6grencilerin STEM etkinlikleri
sirasinda zaman yOnetimi ve takim caligmasi gibi becerileri gliglendirmek istediklerini gostermektedir.
Bununla birlikte, el becerisi koduna yer verilmesi, STEM etkinliklerinin 6grencilerin psikomotor
becerilerinin  gelisimine katki sagladigim1 gostermektedir. Gokbayrak ve Karisan (2017)’1n
arastrmasinda  Ogrenciler etkinlikler sirasinda tasarimin, planli c¢aligmanin, zamam verimli
kullanmanin ve giivenlik dnlemlerinin dnemini fark etmislerdir. Yildirim ve Selvi (2018)’nin ortaokul
ogrencilerinin STEM uygulamalarma yonelik goriislerini inceledigi arastirmasinda ise 0grencilerin
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STEM etkinlikleri siirecinde sorumluluk alma becerilerinin gelistigi tespit edilmistir. Bu
aragtirmalarda yer alan bulgular mevcut arastirmayla benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin STEM etkinliklerinde grup yapisia yonelik iyilestirme dnerileri konusunda dgrenciler,
gruptaki birey sayisinin azaltilmas1 ve grup degisimi gibi 6nerilerde bulunmuslardir. Ogrencilerin grup
ici degisiklik taleplerinin, etkinlikler sirasinda yasadiklari iletisim ve uyum siireglerinden
kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Kahraman ve Dogan (2020)’1n arastirmasinda &grencilerin her etkinlikte
grup ici is birliginin biliyiik 6nem tasidigini vurgulamalari bu durumu destekleyen niteliktedir.
Karakaya vd. (2019) tarafindan yapilan arastirma bulgular1 incelendiginde ise &grenciler; birlikte
hareket etme, birbirine destek, is kolaylig1 ve birlikte vakit gecirme gibi nedenlerden dolay1 STEM
etkinliklerinde ekip ¢alismasinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

5. Smif Ogrencilerinin STEM Disiplinleri Arasindaki fliskiye Yonelik Gériisleri ile Tlgili
Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma bulgularina gore, 5. sinif 6grencileri STEM disiplinleri arasindaki iliskiyi farkli sekillerde
kavramis ve yorumlamustir. Ogrencilerin biiyiik bir kismu STEM disiplinlerinin birbiriyle biitiinlesik
oldugunu vurgulamis, bazilari ise disiplinler arasi bir yaklagim sergileyerek farkli proje drneklerinde
farkli STEM alanlarini islevsel hale getirdiklerini belirtmistir. Bu bulgu, STEM uygulamalarinin
disiplinler aras1 baglanti kurma becerisini gelistirdigini gostermektedir. Literatiirde yer alan cesitli
aragtirmalarda da STEM’in disiplinler arasi yapisinin 6grenciler tarafindan fark edildigi ve 6grenci
deneyimlerinde bitiinlesik bir 6grenme yaklasimi olusturdugu belirlenmistir (Gokbayrak ve Karisan,
2017; Yildirim ve Selvi, 2018).

Ogrencilerin STEM alanlarmin spesifik rollerine dair goriisleri incelendiginde; fen alanimi bilgi
kazanma ve temel konu kaynagi olarak gordiikleri, matematigi 6lglim yapma ve sekil kullanimi ile
iliskilendirdikleri, miihendisligi tasarim ve {irin olusturma siireciyle 6zdeslestirdikleri, teknolojiyi ise
arastrma yapma faaliyetleriyle bagdastirdiklar1 anlagilmaktadir. Bu bulgu, 06grencilerin STEM
etkinlikleri yoluyla her disiplinin islevini daha iyi kavrayarak disiplinler arasi diisiinme becerisi
kazandiklarin1 gostermektedir. Buradan yola ¢ikilarak STEM etkinliklerinin fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin bir arada ele alinmasim saglayarak 6grencilerin disiplinler
arasi diisiinme becerilerini gelistirmelerine katki sagladig1 soylenebilmektedir. Literatlirde buna paralel
olarak Bulut (2024)’un ¢evre egitimi konulu STEM etkinliklerinin ortaokul &grencilerinin ¢evre
sorunlarma yonelik tutumlari, STEM algilar1 ve 6grenme sorumluluklarina etkisine yonelik goriislerini
inceledigi arastirmasinda Ogrencilerin baslangicta STEM'in alt boyutlarini ayri alanlar olarak
algiladiklar1 ancak uygulama sonrasinda daha biitiinciil bir yaklasim benimsedikleri gozlemlenmistir.

5. Smf Ogrencilerinin Simirh Kaynaklar ve Zaman Baskisi Altinda Uriin Ortaya
Koymaya Yonelik Goriisleri ile Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada Ogrencilerin sinirh kaynaklar ve zaman baskist altinda STEM etkinlikleri yiiriitme
stireglerine yonelik bulgular, bu tiir sinirlamalarin 6grenciler i¢in hem avantajlar hem de dezavantajlar
dogurdugunu gostermektedir. Avantajlar arasinda is birligi, sabir kazanimi, saygi ve tasarruf gibi
degerlerin gelisimi One ¢ikmaktadir. Ayrica 6grenciler, STEM siireci boyunca bilgiyi kullanma,
eglenerek O0grenme ve konuyu iyi anlama gibi biligsel kazanimlar elde ettiklerini belirtmislerdir.
Psikomotor beceriler agisindan, el becerisi gelisimi ve iiriin ortaya koyma becerilerinin desteklendigi
gorlilmektedir. Tiim bu bulgularin 21. yy beceriyle dogrudan iligkili oldugu goriilmektedir. Bulgularin
devaminda zaman ve kaynak ydnetimi konusunda Ogrencilerin ellerindeki malzemelerle ¢oziim
iiretme, hizli karar alma ve siireyi verimli kullanma becerilerinin gelistigi belirlenmistir. Bu bulgular,
s0z konusu kisitlamalarin yalnizca birer engel degil; ayn1 zamanda yaratici diisiinme, etkili is birligi,
biligsel esneklik ve iiretkenligi tesvik eden unsurlar olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktadir. Literatiirde yer alan Copur ve Mogol’un (2012) aragtirmasi, etkinliklerin grup ¢aligmasi
seklinde yiiriitiilmesinin Ogrenciler arasmdaki sosyal iligkileri olumlu yonde etkiledigini ortaya
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koymaktadir. S6z konusu arastirmada 6grenciler, arkadaslik iliskilerinin gelistigini, birbirlerine karsi
daha anlayisl, yardimsever ve acik olduklarmi ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Neccar’m (2019)
aragtirmasinda Ogrenciler, siirece iligkin goriislerinde derslerin  keyifli gectigini ve eglenerek
ogrenmelerine katki sagladigim belirtmislerdir.

Bununla birlikte, smirli kaynaklar ve zaman baskisinin bazi dezavantajlar olusturdugu da
gbzlemlenmistir. Ogrenciler bu tiir siireglerde yaralanma, stres, fikir ayriligi ve malzeme temininde
yasanan zorluklar gibi olumsuz deneyimler bildirmistir. Ozellikle 6zgiin tasarimlarin sinirlanmasi ve
urine dair beklenti/memnuniyetsizlik durumlarmin yasanmasi, STEM uygulamalarinin tasarim
siirecinde &6grenci motivasyonunu etkileyebilecegini gostermektedir. Literatlirde Bulut (2024)
tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, 6grencilerin STEM etkinliklerinde karsilastiklar1 zorluklar
incelenmistir. Bu arastirmada ¢ogu 6grenci tiriin fikri gelistirme, parcalar birlestirme, grup ¢aligmasi
yiiriitme, iletisimi saglama ve sorumluluk almak istemeyen iiyelerle is birligi yapma konularinda
zorlandiklarimi Dbelirtmistir. Pekbay vd. (2020) tarafindan yapilan ortaokul ogrencilerinin yesil
miithendislik STEM etkinlikleri ile ilgili goriislerinin incelendigi arastirmada ise etkinlik sirasinda
karsilagilan olumsuz yonler; malzeme kaynakli problemler, grup caligmasinda yasanan zorluklar ve
surece iliskin gesitli sikintilar olarak 6n plana ¢ikmustir.

STEM Etkinliklerinin 5. Simf Ogrencilerinin Kariyer Tercihleri Uzerindeki Etkisi ile
Ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirma bulgulart STEM etkinliklerinin 6grencilerin kariyer tercihleri {izerinde farkli seviyelerde
etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kendilerini gelistirmek istedikleri STEM alanlar
degerlendirildiginde o6zellikle fen ve matematik alanlarinin gelecege fayda saglama ve gelisme istegi
gibi gerekgelerle tercih edildigi gorilmektedir. Miihendislik ve teknoloji alanlarinda ise tasarim
becerisi kazanma ve Kkisisel ilgi gibi nedenlerin 6n plana ¢iktig1 anlagilmaktadir. Bike (2020)’nin
ortaokul 7. smif 6grencileriyle gergeklestirdigi arastirma sonuglarinda 6grencilerin STEM’in sosyal ve
kisisel c¢ikarimlarma gore matematik bilgisinin is bulma agisindan o6nemli oldugunu belirten
ogrencilerin (%42,3), fen bilgilerini 6nemli bulan 6grencilere (%39,4) kiyasla daha fazla oldugunu
ortaya koymustur. Ogrencilerin yaklasik yarisi, STEM alanlarinda bir is sahibi olmay1 arzulamakta ve
bu alanlarda caligmanin hayatta basarili olmalarm saglayacagim diisinmektedir. Ote yandan
ogrencilerin yaklasik iicte biri, STEM alanlarmin yasam kalitelerini artiracagini ifade etmistir. Bu
arastirmanin bulgulari, mevcut arastirma ile benzerlikler tasimaktadir.

STEM etkinliklerinin 6grencilerin kariyer tercihlerine etkisi degerlendirildiginde; bazi 6grencilerin
onceden belirli bir kariyer plani oldugu icin etkinliklerden etkilenmedigi, baz1 6grencilerin ise STEM
etkinliklerinin meslek segimlerine yon verdigini ifade ettigi goriilmektedir. STEM alanlarina yonelim
gosteren Ogrencilerin farkli gerekgeler gostererek meslek secimlerini yeniden degerlendirdigi
anlagilmaktadir. Bu bulgulardan, STEM etkinliklerinin 6grencilerin mesleki farkindaliklarini artirarak
kariyer planlamalarinda yeni segenekler sundugu sonucuna ulagilabilir. Literatiir incelendiginde Ercan
(2014)’1n arastirmasi mevcut aragtirmayla paralellik gostererek, STEM etkinliklerinin 6grencilerin
kariyer gelisiminde etkili oldugunu, bununla beraber miihendislik ve teknoloji alanlarma ilgisini
artirdigin1  belirtmektedir. Yildirnm ve Selvi (2018)’nin arastirmasinda da benzer sekilde STEM
etkinliklerinin meslek se¢iminde olumlu bir etki yarattigi anlasilmaktadir. Bulgularimizdan farkli
olarak Bozkurt-Altan vd. (2019) tarafindan yapilan arastirmada Yatili Bolge Ortaokulu 6grencilerinin
STEM alanlarina yonelik kariyer farkindaligi incelenmis; Ogrencilerin genel olarak STEM
disiplinlerinde meslek sahibi olmaya yonelik olumlu bir ilgiye sahip olduklari ancak yalnizca
%10’unun STEM alanlarinda kariyer yapma istegini agikga ifade ettigi sonucuna ulagilmistir.

Oneriler

Arastirma sonuglarindan ve uygulama siirecinde elde edilen deneyimlerden yola ¢ikilarak gelecekte
yapilacak uygulamalara ve arastirmacilara yonelik su oneriler sunulabilir:
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e Arastirmada uygulanan etkinliklerde, 5. siif 6grencilerinin zaman kisitliligi nedeniyle stres ve
yorgunluk yasadiklari, Girlinlerin estetik ve saglamlik boyutlarimi aceleye getirmek zorunda
kaldiklar1 saptanmustir. Bu nedenle, benzer islevsel ve mekanik tasarim basamaklari igeren
STEM etkinliklerinde, uygulama siirelerinin en az 6 ders saatine ¢ikarilmasi veya siireclerin
okul sonrasi destekleyici/telafi zamanlariyla esnetilmesi nerilmektedir.

e Bulgularda kura usuliiyle olusturulan 7'ser kisilik kalabalik gruplarda fikir ayriliklarinin ve
iletisim sorunlarmin yogunlastigi, 6grencilerin de gruptaki birey sayisini azaltma yoniinde
iyilestirme Onerisi sundugu goriilmiistiir. Grup igi c¢atigmalari en aza indirmek, akran
etkilesimini saglikli kilmak ve her kiz 6grencinin materyal yonetimi ile prototip liretimine
aktif katilimin saglamak amaciyla; etkinlik gruplarmin 4-5 kisiyi gegmeyecek sekilde daha
kiiciik yapida kurulmasi tavsiye edilmektedir.

e Atik ve sinirll malzemelerin kullanimi 6grencilerin tasarruf ve elindekiyle ¢oziim bulma
becerilerini gelistirse de, tasarimlarin gergek¢iligini ve profesyonelligini sinirlayarak iiriin
memnuniyetsizligine yol agabilmektedir. Bu dogrultuda, temel malzeme havuzunun gesitliligi
ve esnekligi artirilmalidir.

e Ogrencilerin is birligi, sorumluluk paylasimi ve iletisim becerilerinin gelisimini desteklemek
amaciyla grup dinamiklerine ydnelik yapilandirilmig rehberlik siiregleri uygulanmali;
Ogretmenler grup ici gorev dagilimi ve is birligi siireclerinde daha etkin roller {istlenmelidir.

e STEM egitimi ile O6grencilerin erken yasta mesleki farkindaliklar1 ve kariyer gelisimleri
desteklenmeli, 6grenci merkezli uygulamalar yayginlastiriimalidir.

o Ogretmenlerin bu tiir sarmal ve disiplinler aras1 uygulamalari (TYMM) siniflarinda rahatga
yiritebilmelerine yonelik hizmet i¢i egitimler artirilmahidir.
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Ek-1. GORUSME FORMU
1. Derslerin STEM etkinlikleriyle islenmesini ister miydin? Neden?
2. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik (STEM) arasinda bir iliski oldugunu diisiiniiyor
musun? Yaptigimz etkinlikler iizerinden anlatir misin?
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3. STEM etkinlikleri boyunca sizlere sinirli malzeme ve siirede sdylenen ama¢ dogrultusunda bir
lirlin ortaya koymanizi sdyledik. Sana gore bu durumun size sagladigi avantaj ve dezavantajlar

nelerdir?

4. STEM’in hangi alaninda kendini daha ¢ok gelistirmek istersin? Nedenleriyle birlikte agiklar
misin?

5. Katildigin etkinlikler kariyer tercihi yapmani etkiledi mi? Etkilerse hangi yonde etkiledigini
diistiniiyorsun?

6. Daha sonra ayni etkinlikler yapilsa neleri farkli yaparsin? Nedenleriyle agiklar misin?
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